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Dinadmico NK622

DESCRICAO

O NK622 é um medidor, coletor de vibragdes globais e balanceador
dinamico de 1 ou 2 planos, para corre¢do de desbalanceamento de elementos
girantes em maquinas.

Apresenta medidas nos seguintes parametros:

Aceleragdo (m/s? Pico Maximo);

Velocidade (mm/s RMS, segundo a norma ISO 20816);

Envelope da Aceleragéo (G P-P), para avaliagdo de micro impactos
(tipicos de defeitos em rolamentos);

Rotacdo (RPM), através de sensor 6ptico;

Permite também comunicacdo USB com PC para transferéncia de arquivos.

FUNCOES E CARACTERISTICAS

Dados exportaveis via USB;

Compativel com software SDAV;

Medida e coleta de niveis Globais de vibracdo, para Aceleragdo,
Velocidade e Envelope;

Medida de Rotacao;

Balanceamento em 1 ou 2 planos;

Pode ser utilizado para avaliagdo de vibragdo em méaquinas através
da medicdo de mancais (NBR 20816);

Espectro de frequéncias nas faixas de 200, 500 ou 1kHz (256 linhas);
Auto Diagnéstico baseado na rotacdo e principais fontes de
vibracoes.

TEKNIKAO
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FORNECIMENTO

O Equipamento Basico compreende:

01 NK622;

02 Acelerdmetros com cabos e bases magnéticas;
01 sensor 6ptico com cabo e base magnética;

01 carregador USB com cabo micro USB;

01 mala para Transporte;

01 Manual de Operacéo

Relatério de Calibracdo de fabricante.

SEGURANCA E NOTAS DE OPERACAO

Leia atentamente esta secdo, prestando especial atengdo as instrugdes de
seguranca, antes de trabalhar com o equipamento.

Perigo de vida e ferimentos
Cuidado
5 Erros de operac¢do que podem levar a perda de dados ou danos
Atencao a0 equipamento
Informacdes e dicas sobre a operacédo do equipamento
Dicas
TEKNIKAO
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DADOS TECNICOS

NK622
Vibracéo
Aceleracdo: m/s? (Pico Méaximo) 10 Hz até 5 kHz
Velocidade: mm/s (RMS) 5 Hz até 1 kHz (1SO 20816)
Envelope: G (Pico-Pico) 0 Hz até 1 kHz

*1G = 9,82 m/s?

Canais de medicao

2 canais anal6gicos

Conversor AD 12 bits
Limite de Vibracéo 80 g Pico-Pico
Sensor
Sensibilidade 100 mV/g +10%
Faixa de medidas até 1600 m/s?
Resolugéo 0,01 m/s?
Exatiddo +5% @ 159,2 Hz do valor medido
Ambiente Classe de Protecdo: IP65,
a prova de po e respingos
Temperatura de operacdo: -40 até 85°C
Tacbmetro 60 até 20.000 RPM *sensor 6ptico
Display TFT 3,57
Touchscreen com iluminagédo
480 x 320 pixels 64 mil cores
Conectores 2 Entradas de medicdo analdgica
1 Entrada digital para sensor de rotagdo e fase
1 USB micro B
Memdria 16 GB
Dimensdes 209x98 x 348mm (CxAxP)
Peso 0,42 kg
TEKNIKAO
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SENSOR DE VIBRACAO

Modelo NK30
Sensibilidade (10%) 100mV/g
Faixa de Medicéo +50g
Faixa de Frequéncia (3 dB) 0,5 até 10.000 Hz
Frequéncia de Ressonéncia 25 kHz
N&o Linearidade 1%
Sensibilidade Transversal <=7%
Faixa de Temperatura -54 até 121 °C
Vedacao 1P68
Dimensoes 18 mm x 42,2mm
Peso 51 gramas
BATERIA

Bateria recarregavel:

4 pilhas AA x NiMH (2500 mAh)

Tempo de operagéo:

4 horas (com luminosidade minima do display)
Carregamento no proprio dispositivo via USB

(acompanha carregador USB)

As baterias podem ser inseridas, ja com carga ou serem carregadas pela
entrada USB, com carregador padrdo de 5vVDC

O instrumento pode funcionar ligado ao carregador, porém as baterias s
serdo recarregadas com o instrumento DESLIGADO.

Em todas as telas temos um indicador da carga da bateria

e @ @ =

Carga Baixa

Carga completa

TEKNIKAO
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TELA DE INICIO

Medidor
Balanceador
A tela com o logotipo da
Teknikao, é a primeiratela do
l.‘. NK622, para sair dela basta
I tocar e soltar a tela.
NKG622

O NK622 é desligado automaticamente, caso ndo haja interagdo
do usuario por um periodo de 30 segundos.

Dicas

TEKNIKAO Pagina 9 de 55
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BOTAO LIGAR / DESLIGAR

e Para ligar, mantenha o botdo pressionado por 2 segundos até
inicializar o display;

e Para desligar, mantenha o botdo pressionado por 5 segundos até
aparecer a mensagem de confirmacéo;

o Acessar a opcdo CONFIG -> Desligar e confirmar com o botdo

Sim.
Menu = & Configuracdes o
| : il o1)/ 1)/ 22|
Medidas I?!D 20816 t__t M:M:M
L reqcas Calibra Telal 5. reingio= 3.0 v
" —
| Tew® g
Bal 1 Plano Bal 2 Planos| Sensor
Config. "~/ Espectro DESligﬂl‘? L
oo T o L
5‘ ™ Sobre
Rotas Auto Diag.
TEKNIKAO
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MEDINDO VIBRACOES GLOBAIS

As medidas de niveis globais sdo feitas pelo menu principal do equipamento,
na opcdo Medidas.

o Velocidade (mm/s RMS);
e Envelope (G PP);

e Aceleracdo (m/s? Pk Méax);
e Tacdmetro (RPM);

Menu = Medidas ()
1" Vel
T I:II mm/s RMS P B-E
i
Medidass““‘-\ 1S0_20816 Env. n
B NG a (P-P) s o.84

—
V| Acel @ e

m/s2 {(Pico)
Bal 1 Plano Bal 2 Planos|

m RPM | | 11B3Z.9

Config. Espectro
Rotas Auto Diag.
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VELOCIDADE

E o parametro mais utilizado para indicar o valor da energia dissipada por
vibracdo.

E através da analise em Velocidade que encontraremos os seguintes defeitos:

o Falta de rigidez mecénica;

e Desbalanceamento;

o Desalinhamento paralelo e angular;
e Empenamento;

e Folgas;

o Desgaste em Acoplamentos;

e Passagem de Pas;

e Escorregamento;

e Elétrico.

A medida de velocidade possui uma norma indicativa dos valores aceitaveis.
Vide NBR 20816

ACELERACAO

E o pardmetro que representa melhor os componentes de alta frequéncia, ou
seja, é a rapidez que a velocidade de um corpo varia.

E recomendada para identificar os seguintes problemas:

e Engrenamento;

e Falhas de Rolamento;

e Cavitacao;

e Frequéncias de Ranhuras.

TEKNIKAO
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ENVELOPE DA ACELERACAO

Essa técnica separa das vibragcdes de alta energia, os impactos de altas
frequéncias que possuem baixa energia, indetectaveis nas medidas de
Velocidade.

Esse processo € feito eletronicamente pela demodulacdo dos sinais de
impactos, onde obtemos a ENVOLTORIA do sinal, por isso o nome de
ENVELOPE.

Essa medida é muito sensivel aos defeitos de:

¢ Rolamentos;

e Engrenagens;

e Impactos devidos as folgas;

e Ruidos elétricos de inversores em motores;

FUNCAO DE VERIFICACAO DO CABO

Em todas as medidas, 0 NK622 conta com fungdo de verificagdo do cabo.

Em caso de curto circuito ou se o cabo estiver em aberto, mostrard uma
mensagem.

TEKNIKAO
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NORMA 1SO 20816

Essa norma sugere niveis de vibracdes para os valores globais em mm/s RMS
de acordo com a poténcia da maquina, ou tipo de suporte

Menu & ISO 20816 o
+ I I 1 L -

18
Medidas 150 2 AN 1
] ~ 7.4
] ——— 4.5
' Tn? ze
Bal 1 Plano| |Bal 2 Planos| 14
s 0.7

ne { J 1

Config. Espectro mmfs

- E RMS

& |l @\

Rotas Auto Diag.

O valor Global da Vibrag&o seré indicado numericamente e também por uma
barra de nivel, comparando com o valor sugerido pela norma

TEKNIKAO
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INDICACAO DOS NIVEIS

Selecionado uma das opg¢Ges, automaticamente P M G Flexivel
a barra lateral com a indicagdo do valor muda ﬁ 1 ﬁ m
de cor de acordo com o valor sugerido pela

norma ISO 20816.

Coluna P Maquinas até 15 kW (20 HP)

Coluna M Maquinas entre 15 e 75 KW

Coluna G Magquinas acima de 75 kW (100HP)
Coluna SF Maquinas montadas sobre suporte flexivel.
Nenhum N&o haveréa indicacdo durante as medidas

Ao selecionar uma classe de maquina, uma bandeira indicativa fica visivel
também nas medidas globais

P P i .

Bom Permissivel Toleravel Né&o permissivel
Todas as medidas sempre sdo realizadas utilizando o

A canal 1. Tenha cuidado ao posicionar o sensor de

Cuidado vibracdo, para nédo se ferir, ou danificar o equipamento,

especialmente em maquinas que estejam em pleno
funcionamento durante o posicionamento do sensor!

Tenha em mente que a medigdo realizada pelo menu
medidas NAO efetuarad nenhum registro em arquivo, em
Dicas outras palavras, as medicGes NAO serdo salvas.
TEKNIKAO
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USANDO O TACOMETRO

O sensor dptico é sensivel & mudanca de cor branco/preto, que pode ser
gerada aplicando ao rotor um pedaco de fita reflexiva (fornecida com o
equipamento) ou tinta (por exemplo, corretivo de caneta/liquido).

O Sensor deve ser montado a uma distancia de 10 a 20cm do
ponto de reflexdo.

Atencdo | Na maioria dos casos, inclinar o sensor evita reflexos.

O tamanho da fita Reflexiva pode interferir na distancia de
leitura

Os ajustes de sensibilidade do sensor ndo devem ser alterados.

A funcdo Tacdmetro permite a medida de rotacdo da méaquina com alta
resolucdo. Utilizando a base magnética articulavel, instale o sensor 6tico de
modo que seja direcionado para a marca no eixo ou no elemento girante.

Certifique-se que o sensor esteja bem fixado e sensivel a apenas um ponto de
reflexdo a cada volta no rotor. Para isso, gire manualmente o eixo observando
o0 indicador luminoso no sensor ou no painel do NK622. O ponto refletivo
ndo deve estar localizado muito longe do centro do rotor, para evitar que a
velocidade de passagem da fita seja superior & velocidade de resposta do
sensor optico, ocasionando falhas na leitura.

TEKNIKAO
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ESPECTRO DE FREQUENCIAS

O NK&622 apresenta um espectro simples para uma rapida analise de sinais.

Menu (B
jie
|
Medidas |30I2!816
] —
| e
Bal 1 Plano Bal 2 Planos|

'Espectro

Global= I Y mm/s Vv

5cC

a

4C

3C

Y

2c

fae

100 200 200

JJJ\

400 coe

El J3mmis

Hat i 4] chnm

E'B SH:

(R B

0 ponto mais alto do espectro

O espectro pode ser apresentado do vIE

sinal de Velocidade ou Envelope

A escala de frequéncia pode ser b b
selecionada 200Hz, 500Hz ou 1kHz. : ‘

A escala de Amplitude pode ser ﬁ

selecionada nos botdes _I

Posicionamento do cursor na escala '"En 3:":.;

de frequéncia e indicacéo dos valores 55 ows | | |
nessa posicao

Use para posicionar automaticamente ]\_ Obs: Esse valor serd

usado na definicdo de Rotacdo
em Auto Diagndstico.
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EFETUANDO BALANCEAMENTO

0O NK622 permite efetuar balanceamento em 1 ou 2 planos.

Menu ()

HIM“«{— HH
|I|I

Medidas 1S0 20816
A —

Bal 1 Plano Bal 2 Planos|
Config. Espectro
Auto Diag.
TEKNIKAO Pagina 18 de 55
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DEFINICOES PARA O BALANCEAMENTO

Essas definicdes facilitam os calculos e o trabalho
de balanceamento em campo.

Defini¢gdes
As principais facilidades sdo:

e Calculo do valor real da massa de correcao;

e Sugestdo da quantidade de massa de teste;

e Indicacdo da qualidade de acordo com a ISO 21940;

e Valores indicados na forma de VVectdometros;

e Definicdo da quantidade de divisbes possiveis para correcao;
e Divisdo de massa de correcao;

Definicoes Bal. () Definicoes Bal. (o
Massa Teste LT — ﬂ‘ Massa Teste BN s ﬂ
Qualidade
Ventiladores; volantes; m
Rotores de bombas. &l
Peso do Rotor (kg) 140|
Rotacgéo (RPM) %
Raio de Corregcéoc (mm) 220|
Qualidade (Gramas) 21.3| ’ oK 21.3 ‘
Limpa Dados? Limpa Dados?
(Z <<l
Grau de qualidade Vide tabela 1SO 21940
Peso do Rotor l\)/{3:aonrcea;[zjratl)x|mado do peso da peca a ser
Rotacéo Valor aproximado da rotacéo de trabalho

Raio onde a massa de teste sera colocada.

Raio . o
Deve ser 0 mesmo raio de correcéo.

TEKNIKAO
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MASSA DE TESTE

Indique a massa de teste usada no procedimento de balanceamento:

Definicdes Bal. () Com esses parametros, é possivel
MassaTeste . calcular e sugerir um valor para a Massa
@—‘ gramas M4 De Teste que seja suficiente para mudar

Qualidade i\“\\ I o Vetor Forca inicial  do

Ventiladores; volam, =s; desbalanceamento

Rotores de bombas. &l

TIM assa Sugerida (gramas): ?

100 2 200 g

Raio de Corregao (mm) ﬂ‘
Qualidade (Gram as) ﬂ‘

Também € possivel calcular a quantidade de massa méaxima do
desbalanceamento dentro da Qualidade desejada (1SO 21940).

Qualidade G | Descricdo

4000 Virabrequins de motores maritimos lentos

250 Virabrequins de motores diesel rapidos com 4 cilindros
40 Rodas de automoveis; eixos de transmissao.

6,3 Ventiladores; volantes; rotores de bombas.

55 Turbinas a gas e a vapor; acionamento de maquinas

’ ferramenteiras.
04 Fusos de retificadoras de alta precisao; giroscopios.
TEKNIKAO
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DADOS DO BALANCEAMENTO

Os valores definidos para qualidade do balanceamento e os valores obtidos
durante o processo de balanceamento sdo salvos automaticamente, evitando
o retrabalho em caso da necessidade de desligar o instrumento.

Para um novo balanceamento, todos
0s dados podem ser apagados.

«((( s_| Também é possivel abrir dados de

arquivos salvos.

Limpa Dados? ‘

SEQUENCIA DE BALANCEAMENTO

Balanceamento em 1 Plano Balanceamento em 2 Planos
Bal. 1 Plano [ Bal. 2 Planos [
| g
Sem Massa Massa P1 Sem Massa Massa P1
& @
Res:llutado ‘Massa le Resil;tado
X foi— g
. =
Re}?no Definigbes Reif?no

E‘ €« %

Basicamente, devemos medir o VETOR FORCA inicial sem massa de teste,
depois colocar uma massa de teste para provocar a maquina e calcular o
guanto essa massa mudou o0 VETOR FORCA.

Com isso é possivel calcular a massa de correcao.
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ROTACAO DE BALANCEAMENTO

Durante o procedimento de balanceamento, a rotacdo ¢ um fator importante,
devendo ser o mesmo valor em todos 0s passos, pois a Forca Centrifuga é
diretamente proporcional ao quadrado da rotacao.

A rotacdo de referéncia é adquirida no primeiro passo, na medida sem Massa
De Teste e fica visivel durante os passos seguintes.

A rotacdo real é indicada logo abaixo. Se esse valor estiver acima ou abaixo
do valor de referéncia, uma barra colorida indica a diferenca acima ou abaixo
e setas indicam se a rotagdo deve subir ou descer.

Rotac3o acima da Referéncia 925 6™
-

Ref= 1740.0 RPM |

Rotag&o dentro da Referéncia I

Ref= 1746.5 RPM ‘

[T
]

Rotagéo abaixo da Referéncia
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REACAO DA MAQUINA

Para o célculo de balanceamento, acrescentamos uma MASSA DE TESTE
no rotor. Essa massa muda o vetor da forca centrifuga original, possibilitando
definir uma relacdo entre o valor da vibracao e a massa de correcéo, inclusive
sua posicdo.

Para uma sugestéo da quantidade de massa de teste a ser usada, vide MASSA
DE TESTE

A relagdo entre o vetor inicial e o vetor com a massa de teste € denominada
REACAO DA MAQUINA

92% Reacio

E importante que essa reacio seja de pelo menos 20%, na amplitude e/ou no
angulo.

Se a reacéo for abaixo desse valor, pode ser que a massa de

& teste ndo foi suficiente, ou o rotor apresenta outros problemas
mecanicos além do balanceamento.

Cuidado | Nesses casos, 0 balanceamento pode ndo atingir a qualidade

desejada, ou até mesmo ndo ter sucesso.

TEKNIKAO
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BALANCEAMENTO 1 PLANO

SEM MASSA

O primeiro passo do balanceamento em 1

plano € realizar uma medida sem nenhuma B
MASSA DE TESTE, a chamada medida —IJ

Sem Massa, que é a aquisicao do primeiro B

vetor de vibracdo da peca a ser balanceada. Bal. 01 Plano

Cologue um pedaco de Fita Reflexiva no eixo ou no rotor a ser balanceado,
posicione o Sensor Otico a uma distancia de 15 a 30 cm, de forma que leia
um pulso a cada giro do rotor. Posicione o sensor de vibracdo no mancal do
rotor a ser balanceado. Dé preferéncia para a posi¢do onde haja maior nivel
de vibragéo.

Sem Massa e Para balanceamento de 1 plano
sempre € utilizado o CANAL 1.
P1 g uy
. | imm/s
38° Os valores indicados sdo referentes

APENAS a vibracdo provocada
pelo desbalanceamento. Todos as
outras causas de vibracdo sao
filtradas.

RE:HE 5
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COM MASSA

Acrescente uma MASSA DE TESTE no rotor em
uma posicdo que serd o Angulo Zero e no raio onde
sera feita a correcdo. -~ _Ha

—

A quantidade de massa usada deve ser indicada em
Defini¢cbes do Balanceamento, onde temos também _uma sugestdo de
guantidade de MASSA DE TESTE para que haja REACAO suficiente.

[ 2
Com Massa Lol 0]

P1 B E =mmfs
258° Valor do Vetor provocado pela

MASSA DE TESTE

) Com essa medida, ficam definidos
peacde 92% | 0s parametros para 0

i REFINAMENTO do
Ta] RPM
4B 6 balanceamento.

Os valores em mm/s indicados se referem a vibracéo
- residual apenas do desbalanceamento
Dicas
TEKNIKAO
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RESULTADO

Ap0s esses passos, temos o resultado do balanceamento.

Resultado @D O angulode CORRECAO é relativo ao
[A;rlesce“‘te — | Angulo Zero, onde foi colocada a
~ mm/s

massa de teste, contando sempre no
sentido OPOSTO a rotacdo.

]

77.6-. 271

Em nosso exemplo, acrescentar 77,69,
no angulo 277.

<« JOEE >,

A cor vermelha dos nimeros indica que essa massa de desbalanceamento esta
acima da gualidade definida.

N&o se esquega de retirar a MASSA DE TESTE apds a
MEDIDA COM MASSA!

Atencédo

Utilize a fungdo de Vectometro para ter uma [~
Dicas visdo mais clara dos angulos, inclusive com

divisdo de massa.

TEKNIKAO
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REFINAMENTO

Apods colocar a massa de corre¢cdo o refinamento indica o resultado da
vibracdo e indica uma nova massa de correcdo para melhorar a qualidade.

Refinamento B Esse é o valor da MASSA DE
lAcrescente ' REFINAMENTO
P1 | 1.6 imm/s

21.5 221'| 0 ANGULO DE REFINAMENTO &

relativo ao ANGULO ZERO, onde foi
colocada a massa de teste, contando sempre
no sentido OPOSTO a rotacao.

i T‘rl'-lE.E RPM Em nosso exemplo, acrescentar 21,59 no
angulo 221"
LR mernn e (6]

A cor vermelha dos nimeros indica que essa massa de desbalanceamento esta
acima da qualidade definida.

Refinamento @@ O processo de REFINAMENTO pode ser
[Acrescente | repetido quantas vezes forem necesséarias,
P11 BEmms o atingir a qualidade desejada.
10.2)s. 223

Em nosso exemplo, acrescentar 10,2g no
angulo 223,

T 6.0
REFINA ﬂ @

A COR VERDE dos nimeros indica que essa massa de desbalanceamento
esta dentro da gualidade definida e o balanceamento pode ser encerrado.

TEKNIKAO
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BALANCEAMENTO EM 2 PLANOS

SEM MASSA

O primeiro passo do balanceamento em 2

planos é realizar uma medida sem nenhuma

MASSA DE TESTE, a chamada medida “—
sem massa, que é a aquisi¢cdo do primeiro 1 |z
vetor de vibracdo da peca a ser balanceada

nos dois mancais. Eal 2 Planos

Coloque um pedaco de Fita Reflexiva no eixo ou no rotor a ser balanceado,
posicione o Sensor Otico a uma distancia de 15 a 30 cm, de forma que leia
um pulso a cada giro do rotor.

Sem Massa @® Nesse modo de balanceamento €
51 — necgzs_sério 0 uso de dois sensores
| B0 mms posicionados um em cada mancal:
253" e Sensor do Canal 1 no mancal 1
P2 0.5 mmws e Sensor do Canal 2 no mancal 2
B3’

Dé preferéncia para as posi¢des onde haja

maior nivel de vibrag&o.
MEDE | p» 3

Os valores indicados sdo referentes APENAS a vibragdo
provocada pelo desbalanceamento. Todos as outras causas de
Atencdo | Vibracéo sao filtradas

Em alguns casos, mover a massa de correcdo em direcdo a
esse novo angulo, evita o acréscimo de muitas massas de
refinamento

TEKNIKAO
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COM MASSA NO PLANO 1

Acrescente uma MASSA DE TESTE no
PLANO 1, no raio onde sera feita a correcédo
em uma posicao que sera 0 ANGULO ZERO
do plano 1.

Massa P1

A quantidade de massa usada deve ser indicada em Definices do
Balanceamento, onde~ temos também uma sugestao de quantidade de massa
para que haja REACAQ suficiente.

Massa em P1 &= Valores do Vetor provocado pela massa
51 — de teste no PLANO 1 e da interferéncia
lgﬁ mmis da vibraco do plano 1 no plano 2
]
P2 LT e Atengao aos valores de REACAQO da
298° Maquina
Reacéo 6% ‘

Refz 1746.0 RPM
Tml i1 RPM
I lLEE -y
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COM MASSA NO PLANO 2

RETIRE a Massa de teste do PLANO
1, e coloque-a no PLANO 2 no mesmo

raio onde sera feita a correcdo e defina - f—
esse ponto como ANGULO ZERO do 1—|_A,
plano 2.
Massa P2
Massa em P2 (o
Pl 9.6 mmis
308°

Valores do Vetor provocado pela massa
de teste no PLANO 2 e da interferéncia
da vibracéo do plano 2 no plano 1

P2 r: - "!B mm/s
24’
Reasde 141% |

e trane = Atencdo aos valores de REACAO da
b= Maquina

TEKNIKAO
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RESULTADO EM DOIS PLANOS

Ap0s esses passos, temos o resultado do balanceamento em ambos os planos

Resultado (] ~ .
Acrescente O angulo de CORRECAO é relativo ao
P1 8.07 mmis ANGULO ZERO, onde foi colocada a massa
85.0.. 230 de teste, contando sempre no sentido
P2 G s OPOSTO a rotacao.
133.0 44 A cor vermelha dos nimeros indica que essa

massa esta acima da gualidade definida.
Em nosso exemplo, devemos acrescentar

85,0g no PLANO 1 no angulo 230

@ ﬂ 133,0 g no PLANO 2 no angulo 44’

N&o se esqueca de RETIRAR a massa de teste apds a

x medicdo da medida com massa no Pano 2.
Atencao

Utilize a funcdo de Vectometro para ter uma [~
: visdo mais clara dos angulos, inclusive com
Dicas i

divisdo de massa.

TEKNIKAO

www.teknikao.com.br & (11)3901-5530/3901-3741 Pagina 31 de 55



http://www.teknikao.com.br/

Coletor de VibracGes e Balanceador

L TEKNIKAO Dinamico NK622

REFINAMENTO

Apobs colocar as massas de corre¢cdo em ambos os planos, o refinamento
indica o resultado da vibra¢do em cada mancal e indica massas de correcao
para melhorar a qualidade.

Refinamento @& FEsse é o valor da MASSA DE
%‘ f REFINAMENTO em ambos os planos

29.5s. 203"| O angulo de REFINAMENTO 6 relativo ao

P2 [ {3amms angulo ZERO, onde foi colocada a massa de

28.2,. 48 teste, contando sempre no sentido OPOSTO a

rotagéo.

I
REFINA ﬂ @

A cor VERMELHA dos nimeros indica que essa massa esta acima da
gualidade definida.

Refinamento @® O processo de REFINAMENTO pode ser
%‘m repetido quantas vezes forem necessérias, até
; . atingir a qualidade desejada.
7.04).. 108
P2 [ O @0mms Em nosso exemplo:
10.5.. 283/

7,04g no Plano 1 no angulo 108'e
10,5g no Plano 2 no angulo 283

Ik
REFINA ﬂ @

A COR VERDE dos nimeros indica que essa massa esta dentro da gualidade
definida e o balanceamento pode ser encerrado.
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VECTOMETRO

O NK622 apresenta os resultados do balanceamento em forma vetorial para
melhor visualizacdo e corregdo do Balanceamento.

Acrescente (] Acrescente ()

7.04g @ 108° 3.02g @ 90°
4.26g @ 120°

n‘- @
N A RFT 460N A - RPN A
|

460
Ref= 1746.0 RPM Ref= 1746.0 RPN I—

REFINA | | 12 REFINA‘ " 12

Indicac&o do valor absoluto Divisdo de massa entre 0s pontos
Funcdo Descricdo
A~ Opgéo~ para RETIRAR ou ACRESCENTAR massa de
correcéo
= Indicacd ANGULO ou DIVISOES
: 4= @ | Indicacdo em ou
1N :
R “5 DIVISAO DE MASSA ou valor absoluto do angulo
P1 Mostra o valor do PLANO 1 ou PLANO 2
|Div. 12 | | Define o nimero de DIVISOES POSSIVEIS para correcdo
(3a36)
TEKNIKAO
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SALVANDO OS DADOS DE BALANCEAMENTO

Os resultados do balanceamento podem ser salvos para posterior edi¢do de
relatorio.

Bal. 2 Planos (] Bal. 2 Planos ()
[me—— o - — o =
Sem Massa Massa P1 Nome do Arquivo: ﬁ
Massa P2 Resultado Massa P2 Resultado
§§ 5 ﬂ.g}f _7_ ~—. | | s |
T Ealteste|
Definicbes ino q‘w|E‘r‘t|y‘u|i‘c|p‘DEL
) oo e e fen[s e[ ] ox
=] CAPSZ|X‘C|V‘b|n‘m|,‘.‘J
«((( Salva 123| < | SPACE | > |7

TRANSFERINDO ARQUIVOS

Os arquivos podem ser transferidos para o PC usando o software SDAV,
usando a ferramenta de Importag&o.

Basta conectar o0 NK622 em uma porta USB que a janela para importar
arquivos vai se abrir.

Importa Dados Balanceamento

TEKNIKAO
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AUTO DIAGNOSTICO

Em maquinas rotativas existem outras causas que podem gerar vibracGes
além do desbalanceamento.

A funcdo de AUTO DIAGNOSTICO separa por frequéncias, os diversos
componentes de vibragdes do sinal, indicando a porcentagem de amplitude
em referéncia a amplitude na rotacéo principal.

Essa fungdo ndo tem a pretensdo de diagnosticar todas as possiveis causas de
vibragcdo em méaquinas rotativas, mas possibilita uma identificacdo rapida das
principais causas.

Todas as medidas tém como base de calculo a rotagdo
principal do rotor. Se esse valor estiver incorreto, o
Atencdo | diagnostico ndo funciona.

FREQUENCIAS DOS DEFEITOS

Frequéncia
Defeito em relacao Obs.
a Rotacdo

Causa mais comum de problemas de
Desbalanceamento 1x vibracdo em maquinas.
(Predominante na direcéo radial)
Segunda principal causa de vibracdo
em maquinas. (Direcdo radial e axial)

Desalinhamento 1x e 2x

Frequéncias
Baixas
Folga Eixo 1/2 ou 1/3 | Submultiplos da rotacéo

< 1x N&o harmonicos abaixo da Rotacdo

Folgas mecanicas | Harménicos | Multiplos exatos da Rotacdo

Frequéncias Altas > 2X N&o harmdnicos acima de 2x Rotacéo

TEKNIKAO
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DEFININDO A ROTACAO

Definir a rotacdo é o ponto mais importante para o diagnostico e pode ser
definido de trés modos:

Manualmente: Tacdmetro:
Auto Diagnéstico [ ] Auto Diagnéstico =

Freq. Principal
i@ 1 _dcem
S _PYmmis

78%

Global RMS

5.25

Desbalanceaments

Desalinhamento

1%

Folga Eixe

4%

Frequéncias Baixas

16%

Folgas 1%

Frequéncias Altas
1%

al
M.L G o | Hid

Pelo Espectro:

Use as setas para colocar o cursor
no ponto mais alto do espectro na
frequéncia  correspondente  a
rotacdo

Espectro E  suto Dingnostico =D

Globalz  5_|{Tmms ﬂ

'%N. J-’ JJ e | :“a:e‘
T T R

Localiza automaticamente o ponto
mais alto do espectro e coloca como
valor da rotacdo no campo de
rotacdo do Auto Diagnostico

TEKNIKAO
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ROTAS

O NK&622 possui um sistema de coleta de valores globais e transferéncia de
dados via USB.

As rotas devem ser criadas no software SDAV, onde serdo criados 0s
nomes dos Setores, maquinas, pontos de medidas, modos de medidas e
alarmes.

As rotas sdo transferidas para 0 NK622 e usadas para coletas de valores
globais da vibragdo em cada ponto das maquinas listadas nas rotas.

Apos as coletas em campo, os dados serdo enviados novamente para o
software SDAV e exibidos em forma de tabelas e gréaficos de tendéncias.

Vide CRIANDO ROTAS NO SDAV

SELECIONANDO A ROTA

Lista das rotas armazenadas

Menu [N Lista das Rotas [0
TH
ROTA SETOR 2
il |
Medidas IS0 20816 |ROTA SETOR 1

| o

1
Eal 1 Plano Eal 2 Planos| |

Q ) Limpar Dados Lido: 0/48
! Apagar Rota
Config. Espectro

. Limpar Lidos A‘ V‘
ﬁ %g 4 OK |

Use as SETAS para navegar pelas ROTAS e selecione a rota a ser usada.

A
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LIMPAR ROTA

Limpar Dados

Limpar Lidos

Apagar Rota

Limpa todos os dados
coletados preservando
a ROTA.

Limpa apenas a
indicacdo de PONTO
LIDO preservando a

Apaga a ROTA e
todos os dados.

ROTA e os dados
coletados

Esse procedimento ndo pode ser desfeito!
Tenha certeza de ter transferido todos os dados.

Atencao

INDICACAO DE ALARMES

Se forem definidos niveis de alarmes na edicdo da ROTA, bandeiras
coloridas indicardo o estado do ponto:

BOM }IJ Abaixo do valor de ALARME 1
ALERTA P Entre ALARME 1 e ALARME 2
CRITICO P] Valor acima do ALARME 2
TEKNIKAO
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USANDO A ROTA

Apos selecionar a rota desejada, temos acesso a lista de pontos dessa rota
Selecione o ponto que sera medido e cliqgue em MEDE.
ROTA SETOR 1 & Use as teclas de avanco para buscar o ponto

SETOR 1 desejado.

BOMBA 151

ponTo ot8a-LAH Temos as informagdes:
} e Data e hora atual;
11/03/22 13:46:03 d Data e hora qa medldaa
0.02 1.56 e Valores medidos
mm/s G PP m/s2

‘“ o ’ e Ponto salvo;
Salvo: : r ¢ Quantidade de pontos medidos.
11/04/22 7/48 159%
10:21:59 [ ]

MEDE

Medidas €*@D | Todas as medidas serdo feitas a0 mesmo

e P 530 | OO

Env. @™~ n3| | Se estiver usando o sensor de rotagéo, ligue
. Ly . !
a P também a medida de RPM.

Acel. _ P : ] "!E

mis? (oo Ao clicar em SALVAR, todos os valores
B Wy 1| | serdo salvos e a tela retorna para a lista de
pontos, no ponto seguinte a ser medido, onde
a nova medida pode ser efetuada.

S
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CRIANDO ROTAS NO SDAV

O Software SDAV, Sistema Digital de Anélise de Vibracdes da Teknikao
foi desenvolvido para coleta e analise de vibragdes visando a manuten¢édo
preditiva em maquinas rotativas.

Entre muitas outras fungdes, permite a transferéncia de ROTAS e dos dados
coletados.

E possivel criar e editar pontos de medidas para coleta de valores globais,
gerando historicos, relatorios e curvas de tendéncias além de definir alarmes
para os niveis de vibracdes.

k
)
3
¥

&

2

€ 3V- ENTRED LA

(st -] [190000ndom| KO W [ msee ) T
PP

'V SkHz 8k

Jw A.B.A.

—

N

s

> 5150 05- ESTEIRA TB10 - MO169R0S523 - 3V - ENT RED LA - 11/06/2014 11:15:55

m/s (RMS)

Vv

3V-EN

06- ESTEIRA TB10 -M0169R0523 - 3V -ENT RED LA - 110

e

P
& &
P

T
set-2012

T
mai-2013

T
jan-2014

T
set-2

[E] Extrapalagio
=

DIED Blowes LD s

Norma: |Unidade: |Freq.Max: |N.Pontes
Canal 1 Vv mm/s SkHz 8k
Bandas Ativo RPM oC RMS Pico Max |F.Crista
25/08/2014 15:50:30 1800,00 5,50 13,22
12/08/2014 10:55:22 1800,00 5,56 12,88
31/07/2014 12:32:38 1800,00 4,33 11,34
14/07/2014 10:18:44 1800,00 6,15 13,01
28/06/2014 09:51:15 1800,00 5,81 12,50
11/06/2014 11:15:55 1500,00 1381 10,65

Os valores coletados s&o apresentados em forma de tabela e em gréafico de
tendéncia.
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DEFININDO DIRETORIOS

Apos instalacdo do SDAV, abra a janela de PRNEFERENCIAS e crie e/ou
defina um diretério de DADOS DE VIBRACAO e um diretdrio para o
DASHBOARD de Vibracdes.

[ Brcierencias Joioma sobre Os dados serdo salvos no Diretoério Base,
- @ - @PWw @27 onde é possivel fazer os relatérios e
histérico de cada ponto medido e a

i definicdo de alarmes.
AB.A. Comando
Janelas Especiros Graficos Inspecao &
T O Diretério de Dashboard contém um
@“"““‘”‘ J resumo das medidas para apresentacéo
v —— resumida do estado das maquinas
msers VPublic\DashBoard Vibracao', D I’emOtam ente .

CRIANDO SUBPASTAS

F¥ SDAV - Teknikao

Arquivos Canais  Conexdo Eungdes Rota

[Teknikao T | Selecione o diretorio base e com o
- Diretdrio Base Ly; botdo direto do mouse, crie subpastas
w . ™ Teknikao 3 = 4 H
i~ = {La] Nova pasta | separando por setor e maquinas.
- bomba 1 "J Apagar Pasta
- somba2 Nao é necessario criar os pontos de
- ™ Bomba 3 '_é Atualizar . p
™ Ventiador 1 | medldaS
- ™ ventlador 2 lﬂ Repomeay

- ventiador 3 -__j Copia Pasta e Cenfig.
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CRIANDO JANELAS DE MEDIDAS

¥ spav - Teknikao

Arquivos Canais  Conexdo Eungdes
|TeknikaD\Setur1'\Eleba Jihdotor I j| . , . .
DivetGiio Base Selecione a maquina e clique

fora dessa janela.

Ventilador 1
- ™ Ventilador 2

Bota Preferéncias Idioma 5obre

re Crie uma nova janela de
o @@L_L@ Gl

Nn\raJanela Alt+]

I Janelas Ver. Alt+V

As janelas sdo compostas por quatro divisdes:

T = ren =
9 cmii o ReM| KO M [asee
v -
coofig. [¥] Husmes  MABA  [Eremoes [ s ] V
< oo
3 & -
" | - =2
- 8 B
™
¥ CURVA DE oy - ESPECTRO DE
? w TENDENCIA gL FREQUENCIAS
@
™ D
18w
- e e e el | L
s o 200.00 400.00 o 600.00 800.00 1000.00
= 7] B ttpoiio B Y7 »i < > @ oeren
ey e | e e e
DD Bloses IO rensroo b oL
| ] -]
Wormas Un fre i Ponton| || » sm ) o
Conal1 . SINAL NO TEMPO
Bandas MM RPY S a8
Mlarmes | TABELA DE @
w1 NIVEIS GLOBAIS +
. ivel 2 4 -5.00
Trea et oM
freater [lOM .00 0.00 .00 0.00 ©.00 0.

¢

O NK622 vai guardar os valores globais coletados na TABELA DE
MEDIDAS e criar a CURVA DE TENDENCIA.
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NOME DO PONTO

3¢ Sinal

fr—
etz | b o] K Identifiqgue com um nome o ponto
v 01 MT.LAH “=l onde o sensor de vibragdo sera
[config. | ’—/Hl 11! colocado para a coleta da vibragzo.

Posigao fisica do
< > 0o 58 sensor na maquina

@ Aceleromefro 100 m\V por

Apenas uma janela com um nome deve ser criada de cada vez.

Atencao

Normalmente os pontos sdo nomeados da seguinte forma:

MOTOR Em cada um desses pontos, a
LADO OPOSTO AO LADO coleta é feita no SENTIDO
ACDELRSEY ACOPLADO  LIORIZONTAL e VERTICAL.

Em um desses pontos, escolhemos
também a medida na diregdo
AXIAL.

Desse modo, teremos cinco janelas, cada uma com 0s seguintes nomes:

MT-LOA-H | Motor, lado oposto, sentido horizontal
MT-LOA-V | Motor, lado oposto, sentido vertical
MT-LA-H Motor, lado acoplado, sentido horizontal
MT-LA-V Motor, lado acoplado, sentido vertical
MT-LA-A Motor, lado acoplado, sentido axial

TEKNIKAO
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SELECIONANDO AS UNIDADES DE MEDIDAS

O valor global da vibracdo pode ser apresentado nas unidades de
ACELERAQAO, VELOCIDADE e ENVELOPE DA ACELERAQAO.

3 Sinal Cada nova ABA possibilita criar um novo

[canal 1 -] | tipo de medida.

Adiciona nova Aba

‘J') Alarmes
€ Sinal Selecione em CONFIGURACOES a
Canal1 |0 RPM | unidade de medida, nimero de linhas e
v frequéncia maxima de coleta.
Config. | - I ‘J') Alarmes ¥ A.B.A.

(Linhas: TFMéx: h Médias: Passa Alt
| Vs o] 55l w
Agu.=819,20ms Total=2,96 s

B[ \

O NK622 somente faz as leituras das janelas com as seguintes configuracdes:

ACELERACAO 8K Linhas, 200 a 10kHz
VELOCIDADE 8K Linhas, 200 a 10kHz
ENVELOPE 8k Linhas, 200 a 1kHz
TEKNIKAO
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MULTIPLAS UNIDADES DE MEDIDA

As janelas podem ter configuragdes distintas, dependendo do tipo de leitura
desejada:

Somente VELOCIDADE;

VELOCIDADE E ENVELOFPE;

Somente ENVELOPE;

VELOCIDADE, ENVELOPE e ACELERACAO;

3¢ MT-LOA-H € MT-LOA-H
o [canal 1 [EIY
v E A Vv E
‘J') Alarmes (J')' Alarmes
TEKNIKAO
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ALARMES

Os niveis de alarmes para os valores globais podem ser definidos
distintamente em cada uma das unidades de ACELERAGCAO,
VELOCIDADE e ENVELOPE.

3€ MTLOAH (=)o ]
O [mem| KO [He| [ e
V 2kHz 8k E  ikHzsk

WABA (] Hermrices

i

~
]

Bandas de Alarme
10.00 £

ﬁ N

h h 12.00 =

L - Bl & 0004 RMS X

'S 'S s004 m [ atira

F s ¥ aqed Rgle

ﬁ 4,00 Define %Atual
0 2,001 Define %Média

@&

a g O ey | Aarme 1
kcpm [ Alarme 2
0.00 T T |

P kCPMInf, [0,00

e ALARME 1=ALERTA
e ALARME 2 = CRITICO

Para VELOCIDADE defina alarmes em valores de RMS

Para ACELERACAO e ENVELOPE defina alarmes em valores
PICO

Atencéo
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SALVANDO A CONFIGURACAO

Apos as janelas configuradas, salve essa configuracéo:

zréncias  |dioma Sobre

lelopwia

H Abre Configuragdo F3

[ l_ﬂ Salva Configuragdo

~, Wizard

F6 ‘ Cada janela tem sua configuracéao

‘ménic

UL Renomeia Configuragdo

!...j Copia Configuragao

'j E Salvar como

4~ | ™ <« Disco Local (C:) » Dados Vibracae > Teknikao » Setc

Organizar « Mova pasta
o NKB21 2 MNome - C
22 Dropbox 01-MT-LOA-H 2
) 01-MT-LOA-V 2
@ OneDrive 02 MT-LA-H 5
[ Este Computador 02-PMT-LA-W 2
B Area de Trabalhc [ Ponto 01-MT-LOA-H.CFGS El
- [ Ponto 01-MT-LOA-V.CFGS 3

[Z] Documentos

[ Ponto D2-MT-LA-H.CFGO E
- Downloads o

= Imagens
b Musicas
B Objetos 3D

B videos

“ims Disco Local (C:)

WLl Ponto MT-LOA-H.CFGI

& Ponto D2-MT-LA-V.CFGO

As configuracgdes sdo salvas NA MESMA PASTA da maquina.

TEKNIKAO
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EDITANDO ROTAS

Vérias rotas podem ser criadas, com diversas maquinas e diversos pontos.

A ROTA ¢é apenas uma lista com os nomes das configuracbes de varios

pontos a serem medidos.

Eungées | Bota IEreferéncias Idioma Sobre

{1y R
_H t,;aﬂ
Ez Editar Rota _J

Selecione

ROTA = EDITAR ROTA

:i[ Editor de Rotas

D Mowa ? Editar ‘,__‘J Salvar

v | ™ Teknikao

* Balanceamento

Selecione a pasta do setor e/ou

Ponto 01-BO-LA-H.CFGS
Ponte 01-BO-LA-V.CFGS
Pente 02-BO-LOA-H.CFGS
Pente 02-BO-LOA-V.CFGS
Motor

Bomba 2

Bomba 3

Ventilador 1

it Envelopr L, . .~
% it maquinas que irdo compor a
> | " setor 1 rota.
etor
™ Setor3
" Teste
" Teste data
"'Tiﬁgu Lucio
@D Inc_luerqu R -
Diretere Todas as configuracdes de
o Teknika todos os pontos dentro dessa
el pasta serdo inclusas.

Vérias pastas podem ser
adicionadas a uma mesma
rota.

TEKNIKAO
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Né&o é recomendado criar muitos pontos em cada ROTA. Procure criar

varias ROTAS com menos pontos.
Se for necessario corrigir os arquivos da rota, basta clicar em

Dicas | [ nowa

Salve o arquivo de rota:
Né&o ha limite de arquivos de ROTAS

1 sai Evite usar nomes muito longos para as rotas,
f_] salvar pois esse nome sera exibido na tela do NK622

TRANSFERINDO A ROTA PARA O COLETOR

Conecte 0 NK622 na porta USB do PC.

Rota referéncias  |dioma 5ol

O SDAV deve abrir a janela de [rzﬂ =
transferéncia de arquivos, ou pode abrir 4= ~

pelo menu: —Q Editar Rota

[ ir} Transferéncia

SN I

35 Importa / Exporta Rotas

D Tablet li': NK620 ljs Coletor

e Exttre do Rt Selemor_le 0 arquivo a ser
transferido e exporte a rota

|,L:: \Dados Vibracaco\Rota do setor 1L.ROTAS I €|

=
-+ . Exportar Estrutura
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ACESSANDO OS ARQUIVOS VIA USB

Quando conectado ao USB do PC, teremos a seguinte tela abaixo:

A transferéncia de dados é feita exclusivamente
pela interface do Analisador SDAV Teknikao.

= =}
v *

o=
USE CONECTADO [0 o e |3 coer

ATENCAO! As config
ser de 8l

O NK622 é compativel com o SDAV versdo 30.0.0 ou posterior

Atencéo

O SDAV esté disponivel em www.teknikao.com.br
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AJUSTE DE SENSIBILIDADE DO
ACELEROMETRO

Para uma melhor preciséo das leituras, o instrumento permite a calibragéo da
sensibilidade do Acelerémetro.

Selecione o botéo de Sensor e digite a sensibilidade real do acelerémetro no
campo indicado.

Menu (] Configuragées ()
TH 9| 30)703)22]
all I .| 09l:57 21
Medidas 150 20816 Calibra Tela] g, petogio = 3.09 v
n —
Bal 1 Plano B‘al 2 Plan;5| Cartéo Sens

c_:!@.&‘“htsmgectro M le

) ) M €«

Rotas Auto Diag.

J

DESLIGANDO PELO MENU DE
CONFIGURACAO

Desligar? - Nio

Ao clicar no botdo desligar aparecera uma caixa de dialogo perguntando se
deseja desligar, em caso afirmativo o aparelho sera desligado, a data e a hora
serdo mantidos pelo calendario interno com uma pequena bateria modelo

CR1620 de 3V.
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AJUSTE DE DATA E HORA

O calendéario interno possui um relégio e calendario de 100 anos com
deteccdo automatica de ano bissexto.

A faixa do relogio é de 1° de janeiro de
2000 até as 31 de dezembro de 2099

Para ajustar os valores de data e hora basta
clicar sobre o nimero e digitar o valor.

AJUSTANDO A LUMINOSIDADE DA TELA

O NK622 também permite o ajuste da luminosidade da tela, deste modo, é
possivel fazer medi¢cdes em ambientes com pouca ou muita iluminagéo.

Para ajustar o valor basta deslizar o dedo no sentido horizontal sobre a
barra de ajuste de LUZ, note que ao retroceder para esquerda havera
diminuicdo da luminosidade, e ao avancar para direita havera o aumento
da luminosidade da tela.

Lembrando que a duragdo da bateria é inversamente proporcional
a luminosidade utilizada no equipamento, ou seja, quanto maior a
Atencao luminosidade do display menor sera a duragdo da bateria.

TEKNIKAO
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CALIBRACAO DA TELA DE TOUCH SCREEN

O Touch Screen vem calibrado de fabrica, porem se for necessaria nova
calibracdo, basta acessar 0 menu de ConfiguracGes, selecionar Calibra Tela.

Configuragdes & Toque nos pontos da tela marcados com

pontos em vermelho

&

ﬁ A calibragdo é salva e o menu volta ao

Cartao Sensor inicio.

Luz =

Desligar i
“Dedigar | e
Sobre

©

Também é possivel efetuar esse ajuste segurando o Botéo de
Dicas ligar por cinco segundos na Tela Inicial

MEMORIA

A memoria de dados estd em um cartdo SD com 16G de
capacidade.

166
30 indi % . Vowi
Essa fungdo indica a os setores do cartdo e a capacidade de

memoria. —=
Devido & grande capacidade de memoria, esse processo pode Tow
demorar alguns minutos. s
TEKNIKAO
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INFORMACOES SOBRE O INSTRUMENTO

Sobre ()
Medidor Tela apenas informativa, com o modelo do
Balanceador . , , . s
Coletor instrumento, ndmero de série, versdao de
NKG22 hardware, software e display.
N° 123456
§310322-H621R2-D27
SYTEKNIKAO Brasileiro, orgulhosamente.

Ind. Erasileira

ESPECIFICACOES TECNICAS DA BATERIA

Tipo: cilindrica
Voltagem nominal: 1,2V
Voltagem minima de descarga: 0,9V Atencéo
Voltagem maxima: 1,4V
Dimensdes e tamanho: diametro 15mm, | N utilizagdo de pilhas ndo
altura 50mm, tamanho AA, capacidade | recarregaveis ndo conectar na
2500 mAh - 1C entrada USB do computador
Periodo maximo sem recarregar: 6 meses | ¢ ngo utilizar o carregador.
Vida util: >= 500 ciclos

MANUAL

Versao 04/22

A Teknikao podera alterar esse manual sem aviso prévio. Havendo nova
versdo, estara disponivel em nosso site: www.teknikao.com.br.
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TERMOS DE GARANTIA

Sr. Consumidor:

A TEKNIKAO garante este aparelho contra qualquer defeito de fabricacéo
gue se apresentar no periodo de 24 (vinte e quatro meses) a partir da data da
Nota Fiscal de venda.

Séo condi¢des desta Garantia:

1. Qualquer defeito que for constatado neste produto deve ser imediatamente
comunicado ao Departamento Técnico, sendo que o reparo do produto
somente podera ser realizado pela TEKNIKAO.

2. Esta garantia abrange a substituicdo de pegas que apresentarem defeitos
constatados como sendo de fabricacdo, além da méao-de-obra utilizada no
respectivo reparo.

A Garantia perdera a Validade quando:

1. Houver remocdo do numero de série ou etiqueta de identificagdo do
produto;

2. O produto for ligado em tensdo diferente a qual foi destinado ou sofrer
descarga elétrica por falta de aterramento de maquinas;

3. O produto tiver recebido maus tratos, descuido ou ainda sofrer alteragdes,
modificagdes ou consertos feitos por pessoas ou empresas ndo credenciadas.

A Garantia ndo Cobre:
- Despesas de transporte do equipamento e instalacdo do produto;

- Produtos ou pecas danificadas devido acidentes de transporte ou manuseio.
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