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Sr. Consumidor, a TEKNIKAO agradece a sua aquisi¢do e recomenda
ler atentamente todo este manual antes de utilizar o aparelho.
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DESCRICAO DO NK600

O NK600 é um balanceador dindmico de um plano para correcdo do
desbalanceamento de elementos girantes em maquinas, que permite a
medicéo de niveis globais de vibracdo (em mm/s RMS), segundo a norma
NBR10082, a medida de envelope (em Gp-p), exclusiva para avaliagdo
de rolamentos, e a medida de rotacdo (em RPM), através de um sensor
optico.
Obs.: G = aceleracio da gravidade da Terra. 1 G = 9,8 m/s?.

p-p = pico a pico.
Tanto o NK600 quanto o acelerémetro NK20 sdo de fabricacdo 100%
nacional, com assisténcia técnica total garantida pela TEKNIKAO.

PRINCIPAIS Caracteristicas:

- Indicagéo da rotacdo;

- Nivel global da vibracdo NBR 10082 (mm/s RMS);

- Envelope (Gp-p);

- Indicacdo da amplitude da vibracdo causada pelo
desbalanceamento;

- Refinamento do balanceamento;

- Indicacgéo da fase da vibracdo;

- Fundo de escala para medida de amplitude:
Até 200 mm/s RMS;

- Faixa de rotacdo: Até 20.000 RPM;

- Acelerdmetro com amplificador interno;

- Estojo para facilitar o transporte;

- Peso 4Kg (estojo completo).
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VISTA FRONTAL
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MEDINDO A VIBRACAO GLOBAL

O NKG600 pode ser usado para medir o nivel global de acordo com a
norma NBR 10082.

mm/s Suporte *x
RMS .45 Flexivel

T N3ao Permissivel
18
11 Toleravel
7,1
4,5 Permissivel
2,8
1,8 Bom
1,1
0,7 NBR 10082

Selecionar no menu principal a fungdo “Nivel Global”. Esta medida sera

feita somente na unidade de velocidade (mm/s) RMS na faixa de 10 a
1.000Hz.

* Vide Norma NBR 10082.
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e Sensor de Vibracdo NK20 (Acelerdmetro)

® Conector do Cabo

Sentido de

Acelerbmetro sensibilidade

Base Magnética

O acelerdmetro possui estrutura de aco e um circuito eletrénico
interno para amplificar o sinal captado. Sua fixacdo pode ser feita atraves
de base magnética ou parafusado em rosca M8. A sua resposta € linear
na faixa de 5Hz a 10KHz, com ressonancia em torno de 20KHz.

A sensibilidade nominal do NK20 é de 50mv/g, na direcéo axial.
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OBSERVACOES SOBRE NIVEIS DE VIBRACAO

A vibracgdo pode ser medida em trés sentidos principais:

e Horizontal O nivel de vibragdo no sentido
pU— horizontal em geral é o mais alto, pois

:;*%J?b é o sentido em que as maguinas tem
==|Q maior liberdade de movimento.

1]

L —
————
—_—

q@
|

—® Acelerdmetro
posicdo Horizontal

e Vertical Se o nivel de vibracdo na direcdo
vertical for maior do que na direcéo
horizontal, geralmente existe um

—— problema de fixagéo.

—

—® Acelerbmetro
posicdo Vertical

Se houver um nivel de vibracao
elevado na direcdo axial, pode estar
ocorrendo desalinhamento.

Acelerdmetro
posicdo Axial
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FUNCAO ENVELOPE

Exclusivamente para a monitoragdo do estado de rolamentos, esta
funcdo mede a modulacdo do sinal de aceleracdo em altas freqliéncias
(>1.000Hz), que ocorrem devido a falhas nas pistas ou elementos girantes
dos rolamentos.

O sinal de vibracéo é tratado com filtros especiais e demodulado,
obtendo-se um valor proporcional aos ruidos gerados pelos defeitos nos
rolamentos.

desbalanceamento
+rolamento

: Filtro Passa Alta
+ Amplificador
rolamento

IHETENYY &F} b

Filtro Passa Baixa
envelope

h\Ji\irJ\_rJ\_r\J\_l\J\*r\f q\J\\;[\.i e ‘

N&o existe uma norma que permita definir niveis de envelope
aceitaveis para rolamentos, porém ja ha um consenso geral indicando que
valores acima de 2G sdo indicios de problemas. O ideal é o
acompanhamento sistematico do nivel de envelope.
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FUNCAO TACOMETRO

e Sensor Optico

Ajustados
c . de Fabrica
onector °®
. do Cabo

O sensor Optico é sensivel a mudanca de cor branco/preto, que
pode ser gerada aplicando ao rotor um pedaco da fita refletiva fornecida
com o equipamento ou tinta (por exemplo, corretivo de datilografia).

O Sensor deve ser montado a uma distancia de 15 a 50 cm do ponto
de reflexdo. Os ajustes de sensibilidade do sensor séo feitos na fabrica e
ndo devem ser alterados.

A Funcdo Tacdmetro permite a medida da rotacdo da maquina com
alta resolucdo.

Utilizando a base magnética articulavel, instale o sensor de fase de
modo que ele “veja” a marca no eixo ou no elemento girante.
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Sensor de Vibracdo @

Sensor Optico 0—\

=
= | | |
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Fita Reflexiva

Certifique-se que o sensor esteja bem fixado e “vendo” apenas um

ponto de reflexdo a cada volta do rotor. Para isso, gire manualmente o
eixo observando o indicador luminoso no sensor ou no painel do NK600.

O ponto refletivo ndo deve estar localizado muito longe do centro
do rotor, para evitar que a velocidade de passagem da fita seja superior a

velocidade de resposta do sensor 6ptico, ocasionando falhas na leitura.

—

Refletiva
(Evitar)

Fita Refletiva @
(Recomendavel)

Fone/Fax: + 55 (0XX)11 3904-5544 www.teknikao.com.br



TEORIA DE FUNCIONAMENTO

O desbalanceamento € a causa mais comum das vibracbes de
maquinas e é causado por uma massa mal distribuida em um elemento
girante, ou seja, ele ocorre quando o centro de massa ndo coincide com o
centro geométrico do elemento em quest&o.

Este desequilibrio de massa provoca uma vibracdo no eixo e
conseqlientemente um desgaste prematuro nos mancais e rolamentos.
Esta vibrag&o pode ser usada como parametro de medida para a corre¢ao
do desbalanceamento.

Para efetuar a correcdo é necessario determinar a quantidade de
massa e a sua posicao (fase).

Cada rotor tem uma sensibilidade diferente ao desbalanceamento.
Além disso, a fase do desbalanceamento nem sempre € a mesma da
vibracdo, devido ao amortecimento da maquina. Por isso, para deduzir a
quantidade e a posicdo da massa necessaria para a corre¢ao, é necessario
determinar essa defasagem e a relacdo entre a intensidade da vibracéo e
a massa desbalanceada do rotor, o que é feito através da aplicacdo de uma
massa de teste.

Inicialmente deve ser medida a vibracdo da maquina (amplitude e
fase), em seguida uma massa de teste é acrescentada ao rotor para
provocar um novo vetor (nova amplitude e/ou nova fase) da vibracdo.

Este segundo vetor é a somatéria do vetor inicial, provocado pela
massa de desbalanceamento e do vetor provocado pela massa de teste.

Subtraindo-se estes dois vetores, o resultado serd um vetor que

representa a massa de corre¢do e a sua posicdo. O NK600 efetua esse
calculo e apresenta esses resultados.
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EFETUANDO UM BALANCEAMENTO

Conecte o sensor de vibracdo NK 20 e o sensor de fase nos
conectores localizados na parte inferior do aparelho, conforme a Figura
do NK600 (pagina 3).

O sensor de vibragdo NK 20 deve ser colocado em contato fisico
com a superficie da maquina, na posicdo e na direcdo em que se deseja
medir a vibracdo (preferencialmente no mancal, na direcdo Horizontal).
Para maior facilidade deve ser usada a base magnética, a qual foi
desenhada para permitir uma boa acomodacdo em superficies planas ou
curvas. A base magnética deve ser rosqueada na parte inferior do sensor
NK20.

Certifique-se que ela esteja bem fixada, tanto ao sensor quanto a
superficie da maquina, caso contrario pode haver uma ressonancia do
conjunto base-sensor, causando graves erros de medida.

Instale o sensor de fase conforme descrito na funcdo de tacémetro.

. L . .
Pressione a tecla . para ligar o instrumento.

ﬁ Pressione para acessar 0 menu de opcdes.

Selecione medida sem massa de teste.

Ligue a maquina e pressione J
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Nas medidas de desbalanceamento, o NK600 elimina
automaticamente as vibracOes causadas por outras fontes, utilizando um
filtro digital auto sintonizavel.

A palavra ESTAB. (Estabilizando), bem como a rotacao do rotor e
uma barra de progressao serdo mostradas no display. Quanto menor for
a rotacdo da maquina, maior serd o tempo para se atingir a estabilizacao.

Em seguida, o NK600 ajustara os ganhos dos amplificadores
internos na faixa de melhor leitura e mostrara a amplitude da vibragao
gerada pelo desbalanceamento, a sua fase e a rotacdo da maquina em
RPM. Se a indicagdo da rotacdo ndo for estavel, ajuste o sensor optico.

Pressione e mantenha pressionada a tecla 4‘ para aceitar
este vetor.

Né&o desligue o instrumento para ndo perder estes valores. Pare a
maquina e coloque a massa de teste no elemento girante. A posi¢cdo onde
for colocada essa massa definira o angulo ZERO.

Pressione | M) | para selecionar medida com massa de teste.

Pressione J para iniciar essa medida.
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Apos a estabilizacdo da rotacdo e dos ganhos, o display ira indicar
a mesma rotacdo, porém a amplitude e/ou a fase deverdo ter valores
diferentes do vetor obtido sem massa de teste. O ideal é uma mudanca de
pelo menos 20% na amplitude e/ou fase.

Caso o0s vetores estejam com valores muito proximos pode ser que
a massa de teste tenha sido insuficiente. Para determinar o valor
adequado da massa de teste recomendamos usar a equacgao:

_ MR+ C

MT_—R*nZ

onde: MT = Massa de teste (gr);
MR = Massa do rotor (Kg);
R = Raio da posicéo da massa de teste (m);
n? = Rotagao ao quadrado(RPM * RPM);
C =89365,3 (constante para adequar as unidades).

Pressione J para aceitar o valor do vetor.

Por exemplo: 50% da massa de teste no angulo 268° significa:
Adicione metade da massa de teste a 268° da posi¢do da massa de teste,
no sentido contrdrio a rotacdo do rotor.

Se néo for possivel adicionar massa neste ponto, deve-se retirar a
mesma quantidade de massa no lado oposto do rotor. No exemplo acima,
retire a massa no angulo 88° (oposto ao 268°).

A massa de teste deve ser retirada do rotor!
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REFINAMENTO

Faca uma medida na opcdo de_refinamento.

O NK®600 indicara o novo vetor do desbalanceamento, ou seja, o
nivel de vibrag8o e o angulo de fase.

Apos a corregdo, o nivel de vibracdo devido ao desbalanceamento
deve ser bem menor daquele medido SEM MASSA DE TESTE.

Se este nivel for aceitavel, o balanceamento pode ser encerrado.
Caso contrario pressione e mantenha pressionada a tecla 4‘

Um novo valor para a massa de correcao serd apresentado. Observe
0 novo angulo em que a massa deve ser colocada.

Em alguns casos, a massa de correcdo anterior pode ser deslocada
no sentido deste novo angulo.
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Para saber quanto ainda hé& de desbalanceamento, calcule a massa
desbalanceada a partir da porcentagem (%) da massa de teste indicada no
refinamento.

Por exemplo:

Massa de teste = 50g, o refinamento pede 4% da massa de teste,
portanto o desbalanceamento residual é de 2g.

Apbs a correcdo o nivel da vibracdo diminuiu um pouco mais.

O refinamento pode ser repetido até que o nivel de vibracdo seja
aceitavel.
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BALANCEAMENTO EM SERIE

Para o balanceamento de pecas em série, sugerimos utilizar um
dispositivo de balanceamento em bancada conforme o desenho abaixo.
Obs.: Que seja proporcional ao tamanho e peso das pecas.

Mancal Mancal Flexivel -
Rigido (coxim de borracha) ||

! Y ob
| = | B
— O
il——

Sengo_r__I i
Gpticoe Sensorpa | -

fita pos_i(;éo
refletiva horizontal

1

i
U

A transmissdo por correia isola a vibragdo proveniente do motor e
permite a mudanca de rotacdo da peca através da troca das polias.
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LUZ DE FUNDO

Em ambientes de pouca luminosidade utilize a luz de fundo do
display selecionando esta op¢do no menu principal.
Esta luz de fundo consome mais energia das baterias, portanto o tempo
de uso do instrumento sera menor.

BATERIAS

O NK600 possui um conjunto de baterias recarregaveis que podem
manter o instrumento funcionando pelo menos por 6 hs.

Quando as baterias estiverem com carga baixa, a mensagem
“BATERIA FRACA” sera mostrada no menu principal.

Neste momento pode-se conectar o carregador de baterias sem
perda dos dados e sem desligar o instrumento.

RECARREGANDO AS BATERIAS

O NK600 possui um conjunto de baterias recarregaveis que podem
manter o instrumento funcionando por pelo menos de 6hs.
Deixe o instrumento desligado e conectado ao carregador durante 8 a
12hs. A saida do carregador é de 15Vac 200mA.

O carregador tem selecdo automatica de tensédo 110V/220V.

DESLIGAR O NK600
Para maior seguranca o NK600 s6 desliga mantendo - se a tecla
L pressionada e em seguida pressionando a tecla
; o

no menu principal.
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PROBLEMAS E SOLUCOES

O NK600 néo liga:

Verifique se a tomada utilizada para
carregar o instrumento estd com
tensdo (110V ou 220V).

Verifique se a tensdo de saida do
carregador é de 15Vac.

A rotacdo ndo estabiliza:

Verifique se 0 sensor Optico esta
ligado ao Aparelho.

Verifique se o indicador do sensor
Optico ou 0 do NK600 pisca uma vez
a cada volta, confirmando que o
sensor esta “vendo” a fita refletiva.
Verifique se a base magnética do
sensor  Optico  estd  fixada
corretamente.

Verifique se ha reflexo na peca que
esta sendo balanceada.

O NK600 ndo mede
vibracao:

Verifique se o cabo esta conectado
corretamente a0 NK600 e ao
acelerbmetro.

ITENS FORNECIDOS

1 Aparelho NK600;

1 Acelerémetro NK20 com base magnética;
1 Sensor Optico com cabo;
1 Base Magnética articulada;

Fita Refletiva;

1 Carregador bivolt (110V/220V);

1 Mala para transporte;

1 Manual de uso com Termo de Garantia.
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TERMOS DE GARANTIA

Sr. Consumidor:

A TEKNIKAO garante este aparelho contra qualquer defeito de fabricacdo que se
apresentar no periodo de 24 (vinte e quatro meses) a partir da data da Nota Fiscal de
venda.

Sao condicdes desta Garantia:

1. Qualquer defeito que for constatado neste produto deve ser imediatamente
comunicado ao Departamento Técnico, sendo que o reparo do produto somente podera
ser realizado pela TEKNIKAO.

2. Esta garantia abrange a substituicdo de pegas que apresentarem defeitos constatados
como sendo de fabricacdo, além da mé&o-de-obra utilizada no respectivo reparo.

A Garantia perdera a Validade quando:

1. Houver remocéo do nimero de série ou etiqueta de identificagdo do produto;

2. O produto for ligado em tenséo diferente a qual foi destinado ou sofrer descarga
elétrica por falta de aterramento de maquinas;

3. O produto tiver recebido maus tratos, descuido ou ainda sofrer alteracGes,
modificacBes ou consertos feitos por pessoas ou empresas ndo credenciadas.

A Garantia nédo Cobre:

- Despesas de transporte do equipamento;

- Despesas com instalagdo do produto;

- Produtos ou pegas danificadas devido acidentes de transporte ou manuseio.

Certificado de Garantia

Modelo do Aparelho: NK600
NUmero de Série:

NUmero da Nota Fiscal:

Data de Compra:
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